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Samenvatting 
 
Door middel van beperkte eerste ervaringen in een project waarin boomkwekers 
ervaring hebben opgedaan met verschillende landbouwprecisietechnieken, zijn enkele 
potentieel interessante technieken en mogelijkheden naar voren gekomen van precisie 
landbouw die meer inzicht geven in de variatie van de bodem: de bodemscans en het 
gewas zelf: dronescans. 
 
Gedurende 2 jaar ( 2015-2016 ) zijn deze technieken beproefd op het bedrijf Mart van 
Dijk te Swolgen. Hier worden heesters in vollegrond en container gekweekt.  Op het 
bedrijf is al eerder ervaring opgedaan met precisielandbouw. 

 
In 2015 zijn diverse zaken opgepakt.  
Er zijn begin juli en begin augustus drone vluchten gemaakt boven enkele 
boomkwekerij percelen. De foto’s zijn gemaakt met een Multi spectrale camera, 
hiermee worden zogenaamde NDVI en NDRE beelden gemaakt. Doel hiervan is het 
kijken of daarmee kaarten kunnen worden gemaakt waarmee de groei(verschillen) van 
het gewas kunnen worden vastgesteld. In boomkwekerij is dat niet eerder beproefd en 
het was dan ook de vraag of dat voor deze teelten ook goed inzetbaar is. Van het 
betreffende perceel waren al een tweetal kaarten gemaakt met 2 verschillende 
systemen, namelijk de Veris scanner en de EM 38 scanner. Met de kaarten die de 
drone heeft geproduceerd en de bodemkaarten die van dit perceel aanwezig waren, is 
men op het perceel gaan waarnemen om de kaarten met de praktijk te vergelijken.  
De plaats waar de planten volgens de kaart minder groei vertoonden, kwam overeen 
met wat er in het perceel zichtbaar was. Op veel van deze plekken was de groei slecht 
omdat er een vochttekort was in het perceel. Bepaalde verschillen waren ook te 
verklaren omdat er nog een extra beregeningsbeurt heeft plaatsgevonden.  
Ook is het zo dat het diverse sortiment veel verschil gaf in kleurpatronen op de kaarten. 
Echter vocht was niet overal de verklarende factor.  
Verder worden er gewaswaarnemingen gedaan op percelen waar een Veris scan van is 
gemaakt. Er wordt gekeken of verschillen in de kaart ook een beeld geven van verschil 
in gewasgroei. 
 
In 2016 zijn een aantal percelen, namelijk met wortelen, aardappel, ui en een 
boomkwekerijperceel bevlogen met een drone. Doel is zoals in 2015, om te kijken of de 
gewasgroei zoals weergegeven op de kaart, op dat moment ook in de praktijk terug te 
zien is. Dat bleek inderdaad zo te zijn. Echter bij vergelijk van dronekaarten tussen 
2015 en 2016 van hetzelfde perceel bleek dat de locaties met afwijkende groei in het 
ene jaar, niet garant stonden voor afwijkende groei in andere jaren. Ofwel, een plek 
waar de groei minder is, is niet een plek waar de groei altijd minder is. Alleen erg 
slechte plekken door bijvoorbeeld wateroverlast, structuurbederf, lage ligging of 
intensieve bewerking komen elk jaar structureel terug. Een dronekaart geeft een redelijk 
goede momentopname weer van de situatie van de groei op dat moment. Met de kaart 
is beperkt te verklaren waardoor groeiverschillen ontstaan. Daarvoor dient een 
veldinspectie te worden uitgevoerd. Zaken zoals grondbewerking, andere 
perceelsindeling in het verleden, aanwezigheid van kabels, leidingen, sloten, 
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wateroverlast en droogte kunnen redelijk goed worden vastgesteld. Afwijkingen in 
bemestingstoestand, pH en organische stof zijn minder goed vast te stellen. 
Ook is een vergelijk gemaakt tussen bodemkaarten van 2014 en 2016 van de Em38 
scanner en Veris scan van hetzelfde perceel. Zoals al vaker naar voren is gekomen en 
dus bekend is, wijken de EC waarden van vergelijkbare punten in het perceel, af tussen 
beide jaren. De plek in het perceel met de hoogste Ec waarde in het ene jaar  kan 2 jaar 
later de laagste Ec waarde zijn. Ook de spreiding in Ec klassen is niet een constant 
gegeven. Een veronderstelling die leeft is dat locaties van een perceel die in het ene 
jaar in een vergelijkbare klasse vallen, ook in andere jaren in een vergelijkbare Ec 
klasse vallen, los van de absolute waarden. Daarmee zou op deze vergelijkbare 
posities in het perceel een vergelijkbaar bemestingsregime kunnen worden toegepast In 
dit vergelijk bleek dat echter niet zo te zijn.  De conclusie op basis van dit vergelijk is dat 
het lastig is om een strategie op te stellen op basis van een bodemscan. Hiervoor dient 
vaker en andere aanvullende informatie verzameld te worden. Voor organische stof zien 
we wel dat een aanwending van compost in diverse doseringen terug te zien is in een 
bodemscan. Een andere parameter,de pH, liet weer juist een grotere spreiding zien in 
2016 ten opzichte van 2014. Terwijl juist in laatstgenoemde jaar een bekalking is 
uitgevoerd en juist een tegenovergesteld effect zou mogen worden verwacht. Tenslotte 
liet ook de hoogtekaart een verassend effect zien. De hoogteligging van het perceel 
was 3 meter gedaald, terwijl er geen grondbewerking heeft plaatsgevonden. Verklaring 
hiervoor is niet helder.  
Ook is gekeken naar een andere veronderstelling, namelijk of een drone of bodemscan 
van een perceel waar bijvoorbeeld een egaal gewas als granen op geteeld wordt, als 
indicatorgewas kan dienen voor navolgende teelten op dat perceel. Zo is er gekeken 
naar de beste en slechtste groei van het graangewas. In de navolgende 
boomkwekerijteelt is vervolgens gekeken naar de groei op dezelfde locaties van dit 
perceel. Vastgesteld kon worden dat de plek met slechtste groei van het 
boomkwekerijgewas niet overeen kwam met de plek waar de granen het slechtste 
gegroeid zijn. Op deze plekken was de Ec waarde echter wel vergelijkbaar. 
 
Al met al kan geconcludeerd worden dat zowel bodemscans als dronescans van 
toegevoegde waarde kunnen zijn in de boomteelt. Er kan extra informatie verkregen 
worden over voorgeschiedenis, fysische bodemgesteldheid, vochtgehalte, pH en 
organische stofgehalte.  
Ook kan actuele gewasgroei beter in kaart worden gebracht en kan afwijkende groei 
worden vastgesteld. In veel gevallen is een gewascontrole nodig om een juiste 
verklaring te vinden voor de afwijkende groei. Vergelijk van dronekaarten en 
bodemkaarten onderling dient nog verder bekeken te worden. Er is niet altijd een 
verband tussen deze kaarten indien er een langere periode tussen beide opname 
momenten zit. Ook de betrouwbaarheid van de gebruikte apparatuur dient uitgesloten te 
worden.  
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1. Inleiding 
 
Door middel van beperkte eerste ervaringen in een project waarin boomkwekers 
ervaring hebben opgedaan met verschillende landbouwprecisietechnieken, zijn enkele 
potentieel interessante technieken en mogelijkheden naar voren gekomen van precisie 
landbouw die meer inzicht geven in de variatie van de bodem: de bodemscans. 
Sortimentskeuze, beplantingsstrategie en plantafstand, bemesting, bodembewerking, 
toediening bodemherbicide en overige teelthandelingen worden daarmee 
geoptimaliseerd. Door die variatie in bodem te benutten om de juiste plant op de juiste 
plek onder de juiste omstandigheden te behandelen wordt een weerbaarder gewas 
gerealiseerd waarin minder inzet van gangbare gewasbeschermingsmiddelen nodig is. 
Zo worden slimme nieuwe technieken gebruikt om een weerbaarder gewas te 
realiseren en de rendabiliteit te verhogen. 
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2. Uitvoering 

2.1 Uitvoering 2015 
 
Op 10 juli en 8 augustus zijn er met behulp van een drone foto’s gemaakt. De foto’s zijn 
gemaakt met een Multi spectrale camera. Hiermee worden zogenaamde NDVI en 
NDRE beelden gemaakt. De NDVI is een indicator van biomassa en plantgezondheid 
en kan beïnvloed worden door variatie in bodem, ziekte uitbraken, vochttekorten of 
bijvoorbeeld verschillende rassen. De NDRE is een indicator van stikstof in het blad. De 
waarden op de velden worden verkregen door 20 foto’s per ha. te maken. Aan de hand 
van deze kaarten is in het veld, samen met de teler, een gewasbeoordeling gedaan. De 
verschillen in het gewas zijn daarna besproken. In onderstaande tabel is te zien hoe 
vaak en op welke percelen er een scan is gemaakt. 
 

Perceel drone scans gewas 2015 gewas 2016 

        

perceel Chrit 2015 1x  gescand (1e vlucht)  plantuien heesters 

        

perceel engels 2015 2x  gescand, 2016 2x gescand heesters aardappelen 

        

Ger Achter - hogeweg ui 
2015 1x  gescand (1e vlucht), 2016 1x 
gescand graan uien  

        

Camps 2015 2x gescand aardappel bieten 

        

Litjens 2015 1x  gescand (1e vlucht) wortelen heesters 

        

Custers Litjens hogeweg 
wortel 2015 2x gescand, 2016 1x gecand bonen wortelen 

        

Legert 2016 2016 1x gescand heesters heesters 

 
Tabel 1 overzicht Dronescans 

 
 
Er is een dikte meting uit gevoerd bij boomkwekerij Fleuren. Er is op 3 locaties binnen 1 
perceel gekeken naar de groei van hetzelfde gewas. De variabele factor was het 
percentage organische stof. Doel was om te kijken of een verschillend percentage 
organische stof leidt tot een verschillend eindproduct. Dus na 2 jaar telen. In 
onderstaande figuur 1 is de scheutlengte bij aanvang van de proef te zien en de 
scheutlengte op T1, het einde van het 1e teeltjaar. Uiteindelijk bleek dat er geen 
significant verschil zit tussen de drie objecten. De dikte- en lengtegroei van het gewas 
op de drie locaties was na 2 jaar onderling vergelijkbaar, ook met de gangbare teelt. De 
meetgegevens zijn te groot om in de bijlagen op te nemen maar zijn op te vragen bij de 
samensteller van dit verslag.  
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Figuur 1 Ontwikkeling gewas bij verschillend organische stofgehalte 

 

2.2 Uitvoering 2016 
 
Op 24 maart en op 18 juli zijn er met behulp van een drone foto’s gemaakt. De foto’s 
zijn gemaakt met een multi spectrale camera, net als in 2015. De verschillen in het 
gewas zijn besproken en in het veld vergeleken.  
 
Ook zijn er in het veld met een penetrometer metingen uitgevoerd naar de dichtheid van 
de bodem, op een rijpad en onbereden stukken. Dit is weer vergeleken met de drone 
kaarten en planten in het veld. Verder zijn er met een veris scanner scans gemaakt van 
een perceel waar 3 jaar geleden ook scans van zijn gemaakt. Deze zijn ook weer met 
elkaar vergeleken. 
 

 
3 Beoordeling 
 

3.1 Beoordeling 2015 drone kaarten 
 
Onderstaand een aantal foto’s van de percelen en een korte toelichting daarbij. 
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Foto 1 Drone scan wortelen 

 
Lijn 1 geeft een duidelijk verschil aan in kleur. Dit is te wijten aan een ander ras 
wortelen op dit perceel. Lijn 2 geeft een vroegere perceelgrens aan in het veld. De cirkel 
laat een rode plek zien waar de wortelen minder groeien. Wellicht heeft dit te maken 
met een aaltjesplek. Hier zijn echter geen monsters genomen. 
 
 

 

1 

2 

1 

3 

2 
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Foto 2 Drone scan bonen 

Op dit perceel bonen zijn een aantal opvallende zaken die te verklaren zijn. Bij 
rechthoek 1 is een rood vlak te zien. Dit is een zeer nat gedeelte van het perceel. Hier is 
een duidelijk structuurprobleem te zien in het veld. Lijn 2 laat aan de bovenkant een 
groener gedeelte zien en daaronder wat lichter. Dit komt doordat het bovenste gedeelte 
een extra beregening gift heeft gehad door een haspel op het perceel erlangs. Lijn 3 
geeft een streep aan, haaks op de plant richting. Hier zijn er meerdere van op het veld 
van te zien. Dit heeft waarschijnlijk te maken met de voorteelt, namelijk een boomteelt 
waarvan de teeltrichting haaks is ten opzichte van de bonenteelt. 

 
Foto 3 Drone scan bonen augustus 2015 

 
Bovenstaande foto is ook van het bonen perceel genomen, echter op 6 augustus. Hier 
zijn een aantal rijen te zien die mooi groen zijn en direct erlangs een rij die licht van 
kleur is. Op deze plaatsen hebben we een bladmonster genomen van groene en licht 
groene planten. Hieruit komt naar voren dat het verschil voornamelijk veroorzaakt wordt 
door stikstof, kali, ijzer, mangaan en chloor. Een duidelijke oorzaak van deze verschillen 
in nutriënten hebben we niet kunnen vinden. De bodemmonsters laten namelijk niet een 
dergelijk verschil zien. Zeer waarschijnlijk heeft het iets met de drijfmest gift te maken, 
waarbij bijvoorbeeld een kouter verstopt heeft gezeten. 
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Foto 4 Drone scan granen 2015 

 
Het perceel met graan geeft ook diverse verschillen aan zoals te zien op foto 4. Boven 
de lijn is het perceel een stuk droger als daaronder. Naast beregening komt dit zeer 
waarschijnlijk ook door structuurverschil in de bodem. Bij gewas controle was de tarwe 
juist gedorst en lag het stro nog op het veld. De hoeveelheid stro aan de onderkant van 
de streep was duidelijk minder als daarboven en had ook een iets bruinere kleur. Verder 
bleek uit bodemmonsters dat de pH boven de streep 5,3 was en daaronder 5,9. Het 
bodemleven was met 12 mg N/kg tegen 31 mg N/kg boven de streep ook meer.  
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Foto 5  NDVI scan granen 

 
Op de NDVI kaart, zie foto 5, van de granen lijkt het erop dat de breedte van de groene 
en rode stroken overeenkomen met de bomen van een veldspuit. 
De 3 groene plekken onderaan het perceel zijn overigens bomen die langs het perceel 
staan. 
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Foto 6 Drone scan boomkwekerij 

 
Bovenstaand is een foto van het boomkwekerij perceel. Hier zijn duidelijk (rode vlakken) 
de rijpaden te zien die niet beteeld zijn. Bij nummer 1 is een duidelijke rode plek te zien. 
Dit is een gedeelte in het perceel waar het zeer nat is en waar geen planten zijn 
geplant. Bij de 2 cirkels langs nummer 2 staan Fagus. Hierin zijn ook kleur verschillen te 
zien in de 2 cirkels, rood en groen. Bij gewaswaarneming zag men ook duidelijk dat op 
de groene helft de planten veel beter stonden. De grond op het rode stuk was een stuk 
natter, dus waarschijnlijk zit hier ook een structuurprobleem. Ditzelfde geldt voor de 
Crataegus langs cijfer 3. Hier waren de verschillen overigens minder groot. 
 

1 

3 

2 
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Foto 7 NDVI scan boomkwekerij 

 
Bovenstaande NDVI foto is van het boomkwekerij perceel van oktober 2015. Op deze 
foto zijn de verschillen in de Fagus en Crataegus niet duidelijk meer te zien. 
 

3.1.1 Discussie 

 
Van de percelen die gescand zijn, zijn diverse verschillen te zien. In veel gevallen zijn 
de verschillen ook te herleiden naar structuur, voorgeschiedenis, vochthuishouding of 
schaduw. Echter niet alle zaken zijn direct te herleiden, hiervoor zal nog beter naar het 
perceel gekeken moeten worden. 
 
Er zijn helaas geen opbrengst kaarten van de percelen verkregen, simpelweg omdat de 
apparatuur die gebruikt is om de gewassen te rooien, niet van deze techniek voorzien 
is. Dit is echter voor een volgend jaar een aanbeveling om wel te doen. 
 
Om voor de boomkwekerij profijt te verkrijgen van drone kaarten heeft het de voorkeur 
om het seizoen voordat een boomkwekerij perceel wordt ingeplant een vlucht te maken. 
Hiermee kan men dan wellicht een bepaalde extra grondbewerking overwegen, variabel 
compost strooien of op bepaalde plekken drainage aanbrengen. Ook kan dan al worden 
vastgesteld waar het gewas goed en minder optimaal groeit. 
 
 
 



 
Verslag PT Gezonde bodem , precisielandbouw & weerbaar gewas 
 
 
 

                                                              
    

- 15 - 

3.2 Beoordeling 2016 drone kaarten 
 
Ook in 2016 zijn diverse perceel met een drone gescand.  

 
                      
Foto 8a NDRE scan granen 2015 

 

             
 
Foto 8b NDRE scan 2016 

 
Bovenstaande foto’s zijn beide van hetzelfde perceel. Echter de bovenste foto is van 
2015 met graan erop en de onderste foto is van 2016 met rode uien erop. Beiden 
gescand halverwege juli. De scans van de twee jaren zijn niet met elkaar te vergelijken. 
In literatuur kwam naar voren dat er met een referentie gewas gewerkt kan worden 
waardoor je ook een beeld voor andere jaren van het perceel kunt krijgen. Uit 
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bovenstaande foto’s kan geconcludeerd worden dat, dat niet zomaar gedaan mag 
worden. Verder is hier duidelijk te zien dat de index goed gelezen moet worden. Bij de 
ene foto is rood 0.2 en bij de andere is rood 0.35. 
 

 
 
Foto 9 NDRE scan perceel wortelen 

 
Half juli 2016 is bovenstaande foto gemaakt van een perceel met wortelen erop. De 
lichtere plek die zichtbaar is in het midden van het perceel is een nattere plek in het 
perceel. Bij gewascontrole op 10 augustus leek het perceel redelijk egaal. Echter in de 
rijsporen was op dat lichtere punt ook redelijk wat vocht in de grond en de rest van het 
perceel minder vochtig. 
 

 
 
Foto 10 NDRE scan boomkwekerij 

 
In bovenstaande figuur is een foto te zien van een perceel 1-jarige planten. Op het 
perceel is een divers scala aan bomen geplant. Dit is ook terug te halen in de diverse 
kleurverschillen over de lengte. De rode brede strepen zijn rijpaden. Op diverse plekken 
in het veld zijn ook rode vlekken zichtbaar. Hier staan planten die net na de hevige 
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regenbuien van eind juni zijn weggevallen of waar herbicide schade is ontstaan door 
uitspoeling. Die planten hadden ten tijde van de drone vlucht geen blad meer. 
 

 
 
 
Foto 11 Drone vlucht juli 2016, gewas aardappelen 

 
Op bovenstaande foto is op 3 plekken te zien dat de hevige neerslag van eind juni tot 
natte plekken heeft geleid in het perceel aardappelen. Hierdoor zijn de aardappelen 
weggevallen, op de scan te zien als rode plekken. Op de plekken waar het voldoende 
vochtig is, de rechterhelft van het perceel, wordt de beste gewasstand waargenomen. 
Het linkse gedeelte heeft een hogere ligging, hierdoor is door droogte een minder 
optimale groei te zien. 
 

 
Foto 12 Drone vlucht maart 2016 

 
Op foto 12 is hetzelfde perceel te zien als foto 11, maar dan braak, dus voorafgaand 
aan de teelt. De scan is gemaakt terwijl de helft (onderste helft op de foto) van de grond 
met een cultivator bewerkt is. De vochtige plekken die in juli op de foto te zien zijn, zijn 
ook in maart al te zien, zie de vierkantjes en de kromme lijn. 
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3.2.1 Discussie 

Vergelijkbaar zoals in 2015, is ook in 2016 te zien dat de dronescans van het ene jaar 
niet een indicatie zullen zijn voor volgende jaren. Een kaart in het begin van seizoen 
maken heeft echter nog wel effect, om zo natte plekken op te sporen en structuurbederf 
vast te stellen.  
Verder is ook vast te stellen dat het belangrijk is om een opbrengstmeting te hebben 
van de gewassen om ook achteraf een eventueel opbrengstverschil per plek te zien. 
Bodem of gewasscan kunnen diversiteit aangeven, maar dat leidt niet altijd tot 
diversiteit in gewasopbrengst. Opbrengst metingen zijn echter nog in opkomst. 
 

3.3 Beoordeling 2016 penetrometer 
In 2016 zijn er op 2 momenten met een penetrometer metingen gedaan aan de bodem. 
Met deze meter kan de dichtheid van de bodem aangetoond worden. In het begin van 
het seizoen en op het eind van het seizoen zijn de metingen verricht. De metingen zijn 
gedaan op een rijspoor en tussen het gewas zelf.  
 
Bij het schrijven van dit rapport waren de laatste metingen nog niet binnen, waardoor 
we hier nog niets over kunnen publiceren. 
 

3.4 Beoordeling 2016 veris scan en EM 38 scan 

3.4.1 EM38 
 

Om de bodem te scannen zijn er diverse scanners op de markt, waaronder de EM38 
scanner en de Veris scanner.  
 
In 2014 en in 2016 is een scan gemaakt met de EM38 scanner op hetzelfde perceel. In 
de onderstaande tabel staan de EC metingen van die 2 jaren weergegeven. Aan de 
spreiding van de EC is af te leiden dat er meer spreiding over het perceel is gekomen in 
EC niveau.  
 

Perceel Engels spreiding Ec klasses EM 38

Ec 0,5 diepte laagste-hoogste* spreiding Ec punten 0,5 klasse Ec 1,0 diepte laagste hoogste* spreiding Ec 1,0 klasse

datum: 30-1-2014 5,1 tot 7,3 2,2 3 tot 5,9 2,9

datum: 12-4-2016 0,0 tot 3,2 3,2 8,6 tot 12,9** 4,3  
Tabel 2: Spreiding van Ec van 2 Ec metingen met EM38 scanner. 
 

 
-  De spreiding zowel bij Ec klasse 0,5 meter diepte als bij Ec klasse 1 meter 

diepte is ca. 50 % hoger in 2016 tov 2014. Ligt dat aan het bekalken (en/of 
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overige bemesting)  in 2014, of is dit een momentopname( vochttoestand van de 
bodem, etc)? 

- In 2016 is de Ec op 0,5 m diepte lager dan die op 1 m. in 2014 is dat precies 
andersom; daar is de Ec 0,5 diepte hoger dan die op 1 m diepte. 

- In 2014 zie je dat de EC waarden van 0,5 en 1,0 M diepte tegen elkaar aan 
liggen ( 3- 5,9). In 2016 zit daar een ‘gat‘ tussen: 0,0-3,2  -  8,6-12,9 

 

3.4.2 Veris scanner versus drone beelden 

 

        
Foto 13 Drone beeld            Foto 14 veris scanner organische stof 

 
Bovenstaande Foto 13 en 14 zijn verschillende beelden, gemaakt van hetzelfde 
perceel. De ene met een drone en de andere met de veris scanner. Het lijkt erop dat de 
zwaardere plekken ook terug te vinden zijn op de drone kaarten van het perceel. 
 

3.4.3 Veris scanner 

 
Met de veris scanner zijn scans gemaakt in 2014 en in 2016. Deze beelden hebben we 
vergeleken met elkaar. Hier kwamen enkele opmerkelijke zaken naar voren. 
 
Hoogte verschil 
Een verschil van 3 meter in hoogtekaart van het perceel was zeer opmerkelijk. 
Gemiddeld kwamen de waarden van 2016 3 meter lager uit dan in 2014.  
 
Verschil in bekalking 
In 2014 is aan de hand van de Veris kaart bekalkt. Er werd aangenomen dat n.a.v. de 
gerichte bekalking de pH egaler zou worden op het perceel. Echter de pH is in 2016 
meer gespreid geworden ten opzichte van 2014.  
 
Bovenstaande geeft aanleiding tot discussie of de gebruikte scanners al betrouwbaar 
genoeg zijn om taakkaarten van te maken en om beleid op te gaan voeren in de 
toekomst. Dit zou nog verder dienen te worden bekeken.  
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4. Conclusies  
 
 

In 2016 zijn een aantal percelen, namelijk een wortelen, aardappelen, ui en 
boomkwekerijperceel bevlogen met een drone. Doel is zoals in 2015 om te kijken of de 
gewasgroei zoals weergegeven op de kaart, op dat moment ook in de praktijk terug te 
zien is. Dat bleek inderdaad zo te zijn. Echter bij vergelijk van dronekaarten tussen 
2015 en 2016 van hetzelfde perceel bleek dat de locaties met afwijkende groei in het 
ene jaar, niet garant stonden voor afwijkende groei in andere jaren. Ofwel, een plek 
waar de groei minder is, is niet een plek waar de groei altijd minder is. Alleen erg 
slechte plekken door bijvoorbeeld wateroverlast (voorjaar 2016) structuurbederf, lage 
ligging of intensieve bewerking komen elk jaar structureel terug. Een dronekaart geeft 
een redelijk goede momentopname weer van de situatie van de groei op dat moment. 
Met de kaart is beperkt te verklaren waardoor groeiverschillen ontstaan. Daarvoor dient 
vaak nog een veldinspectie te worden uitgevoerd. Echter, zaken zoals grondbewerking, 
andere perceelsindeling in het verleden, aanwezigheid van kabels, leidingen, sloten, 
wateroverlast en droogte kunnen redelijk goed worden vastgesteld met de dronekaart. 
Afwijkingen in bemestingstoestand, pH, en organische stof zijn minder goed vast te 
stellen. 
 
Ook is een vergelijk gemaakt tussen bodemkaarten van 2014 en 2016 van de Em38 
scanner en Veris scan van hetzelfde perceel. Zoals al vaker naar voren is gekomen en 
dus bekend is, wijken de EC waarden van vergelijkbare punten in het perceel af, tussen 
beide jaren. De plek in het perceel met de hoogste Ec waarde in het ene jaar kan 2 jaar 
later de laagste Ec waarde hebben. Er dient dus vooral gekeken te worden naar de 
onderlinge Ec verschillen op een perceel op dat moment. Ook de spreiding in Ec 
klassen is niet een constant gegeven. Een veronderstelling die leeft is dat locaties van 
een perceel die in het ene jaar in een vergelijkbare klasse vallen, ook in andere jaren in 
een vergelijkbare Ec klasse vallen, los van de absolute Ec waarden. Daarmee zou op 
deze door de jaren heen vergelijkbare posities betreft Ec waarde, in het perceel een 
vergelijkbaar bemestingsregime kunnen worden toegepast. In dit vergelijk bleek dat 
echter niet zo te zijn. De conclusie op basis van dit vergelijk is dat het lastig is om een 
strategie op te stellen op basis van een bodemscan. Hiervoor dient vaker en andere 
aanvullende informatie verzameld te worden. Voor organische stof lijkt wel terug te zien 
dat een aanwending van compost in diverse doseringen terug te zien is in een 
bodemscan. Een andere parameter, de pH, liet weer juist een grotere spreiding zien in 
2016 ten opzichte van 2014, terwijl juist in laatstgenoemde jaar een bekalking is 
uitgevoerd en juist een licht tegenovergesteld effect zou mogen worden verwacht. 
Tenslotte liet ook de hoogtekaart een verassend effect zien, de hoogteligging van het 
perceel was 3 meter gedaald, terwijl er geen grondbewerking heeft plaatsgevonden. 
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Verklaring hiervan is niet helder. Ook is gekeken naar een andere veronderstelling, 
namelijk of een drone of bodemscan van een perceel waar bijvoorbeeld een egaal 
gewas als granen op geteeld wordt, als indicatorgewas kan dienen voor navolgende 
teelten op dat perceel. Zo is er gekeken naar de beste en slechtste groei van het 
graangewas. In de navolgende boomkwekerijteelt is vervolgens gekeken naar de groei 
op dezelfde locaties van dit perceel. Vastgesteld kon worden dat de plek met slechtste 
groei van het boomkwekerijgewas niet overeen kwam met de plek waar de granen het 
slechtste gegroeid zijn. Op deze plekken was de Ec waarde echter wel vergelijkbaar. 
Dus, een plek met een vergelijkbare Ec waarde kan in de ene teelt in een betreffend 
jaar een andere opbrengst geven dan in een andere teelt in een ander jaar.  
 
Al met al kan geconcludeerd worden dat zowel bodemscans als dronescans van 
toegevoegde waarde kunnen zijn in de boomteelt. Er kan extra informatie verkregen 
worden over voorgeschiedenis, fysische bodemgesteldheid, vochtgehalte, pH en 
organische stofgehalte.  
Ook kan actuele gewasgroei beter in kaart worden gebracht en kan afwijkende groei 
worden vastgesteld. In veel gevallen is een gewascontrole nodig om een juiste 
verklaring te vinden voor de afwijkende groei. Vergelijk van dronekaarten en 
bodemkaarten onderling dient nog verder bekeken te worden, er zit niet altijd een 
verband tussen deze kaarten indien er een langere periode tussen beide 
monstermomenten zit. Ook de betrouwbaarheid van de gebruikte apparatuur dient 
uitgesloten te worden.  
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5. PR 
 

Onderstaand staan de bijeenkomsten tijdens het project opgesomd. 
 
2015 
 
-20 mei; start bijeenkomst bij projectaanvrager M. van Dijk 
-18 juni; Meet&Green Lottum bij het bedrijf Gebr. Seuren 
-Uitleg van Yannick Smedts over de EM 38 scanner 
-3 augustus; bijeenkomst bij M.van Dijk 
-16 september; Meet&Green Boskoop bij Stolwijk BV 
Uitleg door Bert Rijk over drone beelden 
-18 november; bijeenkomst in Oelderse halte 
Avondbijeenkomst over precisie landbouw met verschillende sprekers: Ton Baltissen 
WUR, Bert Rijk van Aurea Imaging, Yannick Smedts van Fleuren 
 
2016 
 
-12 januari; bijeenkomst bij projectaanvrager M. van Dijk 
-26 februari; Bijeenkomst bij van de Borne Aardappelen met diverse geïnteresseerden. 
Discussie met Jacob van de Borne over precisie landbouw en de mogelijkheden.  
-7 april; studieclub bijeenkomst bij van Dijk met als onderwerp precisie landbouw 
-27 mei; Bijeenkomst bij projectaanvrager M. van Dijk 
-16 juni; Bijeenkomst bij M. van Dijk samen met Johannes Straver van Agrometius 
-30 juni; Meet&Green Venray bij Michels-Classens 
Uitleg door Bert Rijk over drone beelden en Ard Hendrix over voortgang van het project 
-7 juli; Meet&Green Zundert bij Poppelaars, Uitleg door Bert Rijk over drone beelden 
-10 augustus; Bijeenkomst bij projectaanvrager M. van Dijk 
-18 oktober; Bijeenkomst bij projectaanvrager  M. van Dijk 
 
Er is een flyer gemaakt van het project die tijdens de diverse beurzen (GrootGroen en 
Plantarium) in de stand heeft gelegen. 
 
In het vakblad de Boomkwekerij heeft een artikel gestaan over het project. 
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6  Bijlagen 
 
 
Bijlage 1 Flyer Project PT Gezonde bodem , precisielandbouw & weerbaar gewas 

 

Gezonde bodem precisielandbouw & weerbaar gewas 
Het doel van dit project is het opdoen van ervaring door  
boomkwekers met verschillende landbouwprecisietechnieken, 
hierbij zijn enkele potentieel interessante technieken en 
mogelijkheden naar voren gekomen van precisie landbouw die 
meer inzicht geeft in de variatie van de bodem en gewas: 
Bodemscans en drones. Sortimentskeuze, beplantingsstrategie en 
plantafstand, bemesting, bodembewerking, toediening 
bodemherbicide en overige teelthandelingen worden daarmee 
geoptimaliseerd. 
In 2015 zijn er met een drone kaarten gemaakt van boomkwekerij 
percelen en enkele akkerbouw percelen. Deze kaarten zijn 
vergeleken met het gewas wat erop staat. Verder zijn er percelen 
gevolgd waarvan al EM38 en Veris scans aanwezig waren. 
 
In 2016 worden op een reeds gescand perceel 2 scans gedaan met 
de Veris en de EM38 scan zodat een vergelijk kan worden gemaakt  
met de scans van hetzelfde perceel 2 jaar terug. 
 
Verder wordt op 2 percelen met een digitale penetrometer aan de 
hand van bestaand kaarten op verschillende plaatsen een meting 
verricht. Dit wordt 2x gedaan, 1x voor het seizoen en 1x tijdens het 
seizoen. Hiermee kan bodemverdichting gedurende het seizoen in 
kaart worden gebracht. 
-Er wordt met een drone een gewasscan gemaakt van een aantal 
percelen die ook in 2015 zijn bevlogen voor een vergelijk. Ook 
wordt bekeken of een akkerbouwgewas een referentiegewas kan 
zijn voor de teelt van boomkwekerijgewassen. 
 

               
e-bee, drone     NDVI scan 
                                                                                                                                                                      

 

 
Koepelproject 
‘Plantgezondheid bomen 
en vaste planten’ 
 

Precisielandbouw 
speelt een steeds 
grotere rol in de 
Nederlandse 
landbouw. Ook in de 
boomteelt wordt er 
steeds meer gebruikt 
gemaakt van de 
diverse technieken die 
er zijn. Echter, er zijn 
steeds meer 
technieken en 
mogelijkheden, maar 
er is nog niet helder 
wat allemaal mogelijk 
is in de teelt van 
boomkwekerijgewass
en. De uitdaging komt 
mede door het grote 
aantal gewassen die 
er geteeld worden.  

Het doel van dit project 
is het opdoen van 
ervaring door  
boomkwekers met 
verschillende 
landbouwprecisietechni
eken. 
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